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1. Przepisy i wskazéwki bezpieczeristwa

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace uzytkowania silnikéw o oznaczeniach typu
wskazanych w Rozdziale 1.1. Wymagane kroki postepowania wskazane w niniejszej dokumentacji sg
ponumerowane w kolejnosci ich wykonywania. Osoba odpowiedzialna za eksploatacje urzadzen
powinna zadba¢, aby niniejsza instrukcja bytfa stale do wgladu podczas wszelkich czynnosci
wykonywanych na silniku. Na podstawie unijnej dyrektywy maszynowej przedsiebiorstwo AC -
Motoren zapewnito dostepnos¢ niniejszej instrukcji na stronie internetowej Homepage.

Zalecamy uwazne przeczytanie petnej instrukcji obstugi przed przystgpieniem do pracy. Aby unikna¢
zagrozen dla zdrowia personelu i zaktécen w pracy nalezy przestrzegad ponizszych ostrzezen.
Przedsiebiorstwo AC-Motoren GmbH nie przejmuje Zadnej odpowiedzialnosci lub rekojmi za szkody
pierwotne i nastepcze powstate wskutek nieprzestrzegania instrukcji obstugi.

1.1. Zakres obowigzywania

Niniejsza instrukcja obstugi obowigzuje dla nastepujgcych silnikéw niskonapieciowych tréjfazowych
(dla silnikéw jednofazowych, silnikéw z hamulcem, silnikéw z przetwornikiem czestotliwosci i
silnikéw w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX dostepne s3 specjalne instrukcje obstugi i
konserwacji opracowane przez AC-Motoren):

o Typoszereg/seria ACA (FCA/ARA|ALA | FRPA [ FLPA | FCPA)

e Typoszereg | seria ACY (FCY | AYR [ AYL [ FYPR | FYPL [ FCPY)

o Typoszereg/seria ACM (FCN\ | ACR/ACL/FCPR/FCPL/ FCMP)

e Typoszereg | seria AMY (FMY / AYR / AYL / FYMR / FYML/ FYMP)

e Typoszereg [seria AWM (FWM [ AWR | AWL [ FWMR | FWML /| FWMP)
e Typoszereg [seria AOA (FOA/AOR [ AOL/FOPR [ FOPL [ FOPA)

e Typoszereg [ seria AOM (FOM [ FOPR /[ FOPL / FOPM)

1.2. Kwalifikacje personelu

Czynnosci planowania i projektowania napedu, a takze wszelkie prace zwigzane z transportem,
podtaczeniem poprzedzajgcym uruchomienie i regularnym utrzymaniem technicznym wszystkich
silnikdw nalezy powierza¢ wiasciwemu, wykwalifikowanemu, poinstruowanemu i upowaznionemu
personelowi fachowemu (wymagane jest przestrzeganie przepiséw VDE 0105; IEC 364). Do
personelu fachowego w rozumieniu niniejszej instrukcji zaliczane sg osoby, ktére na podstawie
uzyskanego wyksztatcenia i doswiadczenia sg w stanie rozpoznad zagrozenia w miejscu
wykonywania swoich obowigzkdw pracowniczych oraz unika¢ i skutecznie przeciwdziata¢ takim
potencjalnym zagrozeniom.

1.3. Podstawowe zasady bezpieczeristwa

Przed zamontowaniem silnika w urzadzeniu koricowym wymagane jest dokonanie ponownej oceny
zagrozen zwigzanych z silnikiem. Aby zapobiec szkodom rzeczowym i zapewni¢ bezpieczeristwo
personelu konieczne jest przestrzeganie nastepujacych przepisdw bezpieczenstwa nawigzujacych do
normy EN 50110-1:

1. Odtaczenie od napiecia takze obwoddéw pomocniczych
2. Zabezpieczenie przed ponownym zatgczeniem
3. Zabezpieczenie stanu beznapieciowego
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4. Uziemienie i zwarcie pragdowe
5. Sasiednie czesci pozostajgce pod napieciem ostoni¢ lub odgrodzic.

Podczas wszystkich czynnosci wykonywanych w obrebie silnika nalezy stale przestrzegac¢ lokalnych
przepisdw bezpieczenistwa i higieny pracy, specjalnych przepiséw i uzgodnier kierownictwa zaktadu,
a takze wymogdw dotyczacych obszaru wykorzystania oraz symboli bezpieczeristwa i wskazéwek
umieszczonych na silniku, opakowaniu i zawartych w dotaczonej dokumentacji.

1.4. Napiecie elektryczne

Wymagane jest regularne sprawdzanie elektrycznego wyposazenia silnika. Luzne i uszkodzone
potaczenia i przewody nalezy bezzwtocznie wymienié. Nigdy nie usuwad pokryw silnika bez
uprzedniego zapewnienia beznapigeciowego stanu silnika. Wymagane jest przestrzeganie
podstawowych zasad bezpieczeristwa wskazanych w rozdziale 1.1.

Podczas pracy podejmowanej na silniku pod napieciem nalezy sta¢ na gumowej macie, aby zapobiec
porazeniu elektrycznemu.

NIEBEZPIECZENSTWO
tadunki elektryczne na silniku

Skrzynke zaciskowg otwiera¢ dopiero po uptywie pieciu minut od chwili odtaczenia napiecia.

NIEBEZPIECZENSTWO
Obecnos¢ napiecia na zaciskach takze przy wytaczonym silniku

Nie przebywac w obszarze zagrozenia obejmujgcym otoczenie silnika. Przed przystgpieniem do
pracy na silniku nalezy wytgczy¢ napiecie sieciowe i zabezpieczy(¢ je przed ponownym zatgczeniem.

NIEBEZPIECZENSTWO
Przy doprowadzonym napieciu sterowania lub wprowadzonej do pamieci zadanej wartosci predkosci
obrotowej silnik zostaje uruchomiony ponownie po wystapieniu przerwy w dostawie pradu.

1.5. Ruch mechaniczny

Zetkniecie sie czesci ciata z czesciami silnika wykonujacymi ruch obrotowy moze by¢ przyczyna
urazéw. Moze dochodzi¢ do pochwycenia odziezy, bizuterii i podobnych przedmiotéw z ich
weciggnieciem do silnika. Silnik nalezy zabezpieczy¢ przed dotknieciem. Podczas pracy wykonywanej
na silniku nie nalezy nosi¢ luznej odziezy. Prébne uruchomienie nalezy wykonac bez wpustu (grozba
wyrzucenia wpustu). Nigdy nie usuwac pokryw silnika bez uprzedniego zapewnienia
beznapieciowego stanu silnika. Wymagane jest przestrzeganie podstawowych zasad
bezpieczenstwa wskazanych w rozdziale 1.3.
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AG-Motoren
A

NIEBEZPIECZENSTWO
Obracajacy sie wirnik

1.6. Podwyzszone temperatury powierzchni

Pewne czesci sktadowe silnika moga podczas pracy nagrzewac sie do wysokiej temperatury. Nigdy
nie dotykac czesci silnika podczas jego pracy. Zastosowac dostateczne zabezpieczenia przed
dotknieciem, aby wykluczy¢ grozbe oparzenia.

A

NIEBEZPIECZENSTWO
Temperatury powierzchni

1.7. Emisja hatasu

Pracy silnika moze towarzyszy¢ emisja hatasu na poziomie wykluczajgcym prace personelu w
bezposrednim sasiedztwie silnika. Wymagane jest wéwczas podjecie srodkéw ochrony przed
hatasem oraz wyposazenie personelu obstugi w odpowiedni sprzet ochrony stuchu.

A\

NIEBEZPIECZENSTWO
Poziom cisnienia akustycznego

1.8. Pola elektromagnetyczne

Kompletne urzadzenie wytwarza podczas pracy pola elektromagnetyczne. Mogg one powodowac
zaktdcenia lub btedy w dziataniu implantatéw medycznych, takich jak rozruszniki serca. Wymaga to
zapewnienie wtasciwych zabezpieczenr dla ochrony personelu.

A

NIEBEZPIECZENSTWO
Pola elektromagnetyczne

1.9. Bezpieczeristwo transportu

Wywrdcenie sie lub upadek silnika stanowig zagrozenie dla personelu i mienia zaktadowego. Nalezy
korzystac z wtasciwego wyposazenia transportowego, a wszystkie czynnosci robocze wykonywac z
rozwaga i zachowujgc ostroznos¢.

A\

NIEBEZPIECZENSTWO
Nieprawidtowe zawieszenie, transport i podnoszenie
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C

2. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem Wir treiben Sie
Silniki wskazane w rozdziale 1.1 spetniajg wymagania zharmonizowanych norm serii EN / IEC 60034
(VDE 0530) i jako napedy przemystowe sg dopuszczone do wykorzystania wytacznie w celach
wskazanych przez przedsiebiorstwo AC-Motoren GmbH w katalogu i w przynaleznej dokumentacji
technicznej. Wszelkie inne wykorzystanie lub wykorzystanie wykraczajace poza wskazany zakres jest
traktowane jako uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem. Nalezy tutaj takze przestrzeganie
wszelkich odnosnych przepiséw dotyczacych produktu.

Zabrania sie modyfikowania i przerabianie silnika. Produkty i komponenty zapewnione przez obcych
dostawcéw stosowane wraz silnikiem, a takze ich montaz musza by¢ zalecane wzgl. dopuszczone
przez przedsiebiorstwo AC-Motoren GmbH. Samowolne modyfikacje i przerdbki silnika prowadza do
utraty prawa dochodzenie roszczen z tytutu rekojmi.

Wskazdéwka: Modyfikacje i przerdbki

silnikéw wymagaja uzyskania zgody
przedsiebiorstwa AC - Motoren.

W przebiegu wykorzystania silnikéw w wykonaniu standardowym nalezy przestrzega¢ wymagan
dotyczacych warunkdéw otoczenia. Silniki w wykonaniu standardowym nie nadajg sie do
wykorzystania w otoczeniu o zawartosci soli lub substancji agresywnych lub do uzytkowania na
wolnym powietrzu.

Zabrania sie uzytkowania silnikdw w obszarze zagrozonym wybuchem EX, jesli nie s3 one wyraznie
przeznaczone dla takich obszaréw (wymagane przestrzeganie wskazéwek dodatkowych).

2.1. Uzytkowanie sprzeczne z przeznaczeniem

Zabronione jest wykorzystanie silnika w nastepujacych warunkach mogacych prowadzi¢ do
powstania zagrozen i utraty praw z tytutu rekojmi:
e Uzytkowanie silnika w stanie niewywazonym, np. spowodowanym przez nagromadzenie
brudu lub oblodzenie.
e Pracarezonansowa - praca z wystawieniem silnika na drgania i wibracje dziatajace na silnik od
urzadzenia, w ktdrym jest on zamontowany, przewyzszajgce wartosci maksymalne ustalone
w normie 1SO 10816-3. Okresowo wystepujace obcigzenia udarowe s3 dopuszczalne tylko do
poziomu 1G. W przypadku wyzszych obcigzeri udarowych nalezy porozumiec sie z AC-
Motoren GmbH.
e Lakierowanie silnika (z wyjatkiem wyraZnego dopuszczenia ze strony AC-Motoren GmbH).
e Luzowanie potaczen (np. srub) podczas pracy silnika.
e Otwieranie skrzynki zaciskowej podczas pracy silnika.
e Uzytkowanie silnika w poblizu substancji i materiatéw palnych.
e Uzytkowanie silnika w atmosferze wybuchowe;j.
e Uzytkowanie silnika przy catkowicie lub czesciowo zdemontowanych lub manipulowanych
urzadzeniach zabezpieczajgcych.
e (zyszczenie silnikdw za pomocg myjek wysokocisnieniowych i czyszczenie strumieniowe
powierzchni uszczelniajacych.
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2.2. Wskazéwka dotyczaca zwtocznego reklamowaniu wad Wir treiben Sie an!

Zgodnos¢ zakresu dostawy z dokumentami wysytkowymi towaru nalezy sprawdzi¢ natychmiast po
otrzymaniu dostawy. Za wady reklamowane w terminie pdzZniejszym firma AC-Motoren GmbH nie
przejmuje odpowiedzialnosci wynikajacej z rekojmii.
Wymagane jest natychmiastowe reklamowanie nastepujgcych nieprawidtowosci:

e widocznych szkdd transportowych w trybie natychmiastowym u spedytora

e widocznych wad i/lub brakédw w trybie natychmiastowym w firmie AC-Motoren GmbH.

3. Transport i magazynowanie

3.1. Wskazéwki dotyczace transportu

Do transportu nalezy wykorzysta¢ ucha do podnoszenia lub sruby oczkowe zastosowane na silniku
korzystajac z odpowiednich zawiesi. Ucha do podnoszenia lub sruby transportowe stuzg wytgcznie
do podnoszenia silnikdw bez zamontowanych komponentdw dodatkowych, takich jak ptyty
podstawy, przektadnie itp. Przed uzyciem srodkéw pomocniczych do transportu nalezy upewnic sie,
ze sg one prawidtowo zamocowane i nieuszkodzone. Jesli po ustawieniu silnika ucha do podnoszenia
lub sruby oczkowe zostang usuniete, nalezy trwale zaslepi¢ otwory gwintowane w sposdéb
odpowiedni dla rodzaju ochrony. Ewentualnie zastosowane zabezpieczenia transportowe nalezy
usuna¢ dopiero przed uruchomieniem silnika po raz pierwszy. Zabezpieczenia transportowe nalezy
zachowac na potrzeby ewentualnego ponownego transportu.

3.2. Wskazéwki dotyczace magazynowania

Magazynowane silniki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym;
magazynowad wytacznie w zamknietych i suchych pomieszczeniach. Pomieszczenia magazynowe i
przestrzenie transportowe muszg spetniaé nastepujace warunki:

e zakres temperatur od -20°C do +50°C

¢ maksymalna wilgotnos¢ powietrza 60%
W przypadku krétkotrwatego magazynowania na wolnym powietrzu zabezpieczyc silnik przed
szkodliwymi wptywami atmosferycznymi. Silnikdw nie wolno transportowac ani magazynowac w
utozeniu na kotpaku wentylatora.
Co najmniej raz w roku nalezy obrdci¢ wat silnika i zadba¢, aby otoczenie magazynowe nie byto
narazone na drgania celem zapobiezenia uszkodzeniu tozysk w stanie spoczynku. Przy dtuzszym
magazynowaniu nalezy zastosowad dodatkowe srodki wskazane w rozdziale 3.2.1. Po okresie
magazynowania lub unieruchomienia silnika przekraczajgcym 12 miesiecy nalezy przed ponownym
uruchomieniem skontrolowac stan smaru w obrebie wszystkich czesci wymagajacych smarowania,
takich jak fozyska toczne i pierscienie uszczelniajace watu, ewentualnie przez pomiar drgan.
W odniesieniu do silnikdw z otwartymi fozyskami tocznymi nalezy w przypadku stwierdzenia utraty
fazy olejowej lub zabrudzenia smaru wymieni¢ smar. W przypadku tozysk zamknietych wymagana
jest wymiana fozysk po 48 miesigcach unieruchomienia silnika.

Po przedtuzonym czasie magazynowania lub
przestoju silnika nalezy przed uruchomieniem silnika

skontrolowac tozyska toczne i wykona¢ pomiar
rezystancii izolacii.
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3.2.1. Dodatkowe Ssrodki przy magazynowaniu przekraczajgcym 12
miesiecy

e Skontrolowad rezystancje izolacji wszystkich uzwojen

Sprawdzi¢ skrzynke zaciskowg na obecnos¢ zabrudzen czasteczkowych

Skontrolowac podtaczenie kabli i momenty dokrecenia srub na tabliczce zaciskowej
Skontrolowac uszczelnienie skrzynki zaciskowej na obecnos¢ uszkodzen

e Zapewni¢ spuszczenie skroplin w silnikach wyposazonych w otwory spustowe kondensatu

4. Ustawienie i montaz

4.1. Informacje ogdlne

Podczas ustawiania silnika nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wskazdwek:

e Zapewniony jest dostep personerlu do niniejszej instrukcji obstugi.

e Wymdg wykorzystania wytacznie wielkosci gwintéw zgodnych z normg EN 50347 w
odniesieniu do zamocowan tap i kotnierzy silnika oraz wymagana klasa odpornosci potaczen
srubowych.

e W przypadku zabudowy silnikéw z tapami i sprzegtem bezposrednim nalezy zapewnic
réwnomierne posadowienie, doktadne wyosiowanie i dotrzymanie tolerancji osiowania
wskazanych w rozdziale 4.2. W przypadku zabudowy silnikéw z kotnierzem zapewni¢, aby
osoba odpowiedzialna za utrzymanie ruchu urzadzenia dobrata wtasciwe pasowanie
kotnierza wspdtpracujgcego i pierscienia osiujacego.

e Zapewnic¢ otoczenie pracy wolne od drgan. Nalezy unika¢ rezonansu o czestotliwosci
obrotdéw i podwdjnej czestotliwosci sieci uwarunkowanego sposobem zabudowy.

e Obracac wirnik dtonig zwracajgc uwage na obce odgtosy ocierania. Skontrolowac kierunek
ruchu obrotowego w stanie potgczonym z maszyna.

e Elementy napedowe (koto pasowe, sprzegto itp.) nasuwac i zdejmowac wytgcznie
odpowiednimi przyrzagdami i zabezpieczy¢ je ostonami chronigcymi przed dotknieciem. Czes¢
przeznaczong do nasuniecia nalezy podgrzad. Elementdw przenoszacych moc nie nalezy
nasuwac na wat przez pobijanie. Unika¢ nadmiernego naprezenia pasa napedowego.

e Nie zastania¢ otworéw wentylacyjnych. Zadba¢, aby wydmuchiwane ogrzane medium
chtodzace nie zostato zassane ponownie do silnika. Przestrzega¢ odlegtosci minimalnych
wentylatora od sciany wskazanych w rozdziale 4.3.

e Wszystkie czesci zabudowane na czopie koricowym watu nalezy starannie wywazy¢
dynamicznie. Wirniki sg fabrycznie wywazone z pétwypustem.

e  Wykorzystanie fozysk wateczkowych walcowych (,,wzmocnionych tozysk NU””) pozwala na
przejmowanie stosunkowo duzych sit odsrodkowych lub mas na czopie koricowym watu.
Minimalna sita odsrodkowa na czopie koricowym watu musi by¢ réwna czwartej czesci
dopuszczalnej sity odsrodkowej. W odniesieniu do wszystkich typdw tozysk nalezy
uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenie promieniowe i wzdtuzne watu.

e Uzytkownik powinien zapewni¢, aby otwory spustowe kondensatu w obrebie wszystkich
silnikéw wielkosci konstrukcyjnej 56 - 132 o podwyzszonym stopniu ochrony IP (IPX6/IP6X)
zostaty po spuszczeniu kondensatu, a takze na czas transportu i magazynowania
hermetycznie zamkniete - pyto- i wodoszczelnie.

e W odniesieniu do postaci konstrukcyjnych IM B14 i IM B34 nalezy przestrzegac
maksymalnych gtebokosci wkrecenia srub wskazanych w tabeli 1. W przypadku
wykorzystania silnikéw IM B14 i IM B34 bez dodatkowego wyposazenia mocowanego
kotnierzowo, uzytkownik powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace przed
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wnikaniem obcego materiatu czasteczkowego i cieczy przez otwory Wir treiben Sie an!
przelotowe. Powyzsze dotyczy takze okresu magazynowania
silnikdw.
56-63 8 100-112 15
71 10 132 17
80 1 160 24
90 14

Tabela 1. Gtebokos¢ wkrecania dla postaci konstrukcyjnych IM B14 i IM B34.
4.2.Tolerancje osiowania

Prawidtowe i staranne ustawienie silnika zapobiega wystepowaniu naprezen w obrebie czesci

mocowanych. Wymagane jest przestrzeganie ogdlnie obowiazujacych tolerancji dla prawidtowego
osiowania watu wskazanych w tabeli 2.

0-1000 0,07 0,06
1000-2000 0,05 0,05
2000-3000 0,03 0,04
3000-4000 0,02 0,03
4000-5000 0,01 0,02
5000-6000 <0,01 0,01

Tabela 2. Ogdlnie obowigzujace tolerancje dla osiowania watu

4.3. Minimalna odlegtos¢ od sciany

Prawidtowe ustawienie silnika zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu silnika wskutek

niedostatecznego przeptywu powietrza chtodzacego. Wymagane jest przestrzeganie minimalnych
odlegtosci wentylatora od sciany wskazanych w tabeli 3.

Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwacji

Zatwierdzit: QMB Strona 10 z 38




Wir treiben Sie an!

56 22 - wszystkie 12 42 — wszystkie serie
serie
25 — wszystkie B . .
63 serie 132 45 — wszystkie serie
- 28 - wsz.ystkle 160-180 60 — wszystkie serie
serie
80 32— wsz.ystkle 200225 65 — wszystkie serie
serie
o 34 — wszystkie 520280 70 — serie ACM ACY AWM,
E serie > serie 90 - AOA AOM
100 36 — wszystkie 1o 75 — serie ACM ACY AWM,
serie 315355 serie 110 - AOA AOM

Tabela 3. Minimalna odlegtos¢ od sciany.
5. Podtaczenie elektryczne

5.1. Informacje ogélne

Wszystkie prace moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych fachowcéw na
zatrzymanym silniku, w stanie odtgczonym od napiecia i zabezpieczonym przed ponownym
ztgczeniem, przy przestrzeganiu zasad bezpieczenstwa zawartych w rozdziale 1.3. Powyzsze dotyczy
takze pomocniczych obwoddéw pradowych (postojowe ogrzewanie silnika). Nalezy przestrzegad
informacji zawartych na tabliczce znamionowej i schematu potaczen w skrzynce zaciskowe;j.

Wskazéwka: Wymagane jest przestrzeganie informacji

zawartych na tabliczce znamionowej silnika.

Nalezy uwzgledni¢ wskazdéwki zawarte w normie IEC / EN 60034-1 (VDE 0530-1) dotyczace
eksploatacji na granicy zakreséw A (napiecie +5% lub czestotliwos¢ +2% ) oraz B i zwigzane z taka
eksploatacja nagrzewanie i odstepstwa danych roboczych od danych projektowych.

Przewody podfaczeniowe nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkdéw pracy silnika w obrebie instalac;ji
roboczej zgodnie z norma DIN VDE 01000 (wartos¢ pradu, temperatura otoczenia, sposéb
prowadzenia przewoddw itp.).

Podtgczenie nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby zapewnione zostato trwale bezpieczne potaczenie
elektryczne (bez wystajacych koricéwek przewoddw). Na koricach wszystkich przewoddw gtéwnych
osadzi¢ odpowiednie koricdwki kablowe. Zapewni¢ niezawodne podtgczenie przewodu ochronnego.
Momenty dokrecenia srub wskazano w Tabeli 4.

Wskazéwka: Stosowad odpowiednie
przewody podtgczeniowe
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Ma ACA ACY BG56-80 1,9 2,2
AOA BG8o0-112 0,8 1,4
Ms ACA ACY BG90-132 3,9 4,5
AOA BG132 1,5 3,5
M6 ACM AMY AWM BG160-180 6,6 7,5
AOA BG160-180 3,0 6,0
M8 ACM AMY AWM BG200-225 16,0 18,4
AOA AOM BG200-225 5,8 8,5
Mio ACM AMY AWM BG250-280 32,0 36,0
AOM BG250-280 10,0 16,0
M1> AWM BG315 68,0 74,0
AOM BG315-355 16,0 25,0
ACM BG315
M16 AWM BG355-400 139,0 159,0
M20o ACM BG355 273,0 312,0

Tabela 4. Momenty dokrecenia dla podtaczen kablowych

Skrzynka zaciskowa nie moze zawiera¢ obcych przedmiotdw, brudu lub wilgoci. Silniki w wykonaniu
standardowym zostajg dostarczone z zaslepkami osadzonymi w otworach wlotowych kabli
przydatnymi wytgcznie do transportu i magazynowania w pomieszczeniach i w warunkach otoczenia
wskazanych w rodziale 3.2.

Zaslepki i pozostate nieuzywane otwory wlotowe kabli oraz skrzynka zaciskowa powinny zosta¢
zamkniete pyto- i wodoszczelnie przed uruchomieniem silnika przez osobe odpowiedzialng za
utrzymanie ruchu instalacji. Zadba¢ o prawidtowy stan uszczelnieri - nie mogg by¢ one uszkodzone.
Na przecigg uruchomienia prébnego bez elementéw napedzanych nalezy wpust na wale
zabezpieczy¢ przed wyrzuceniem.

5.2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Przeprowadzone zostato badanie zgodnosci silnikéw, jako niesamodzielnej jednostki konstrukcyjnej,
z normami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej. Uzytkownik instalacji jest
odpowiedzialny za zapewnienie - przez podjecie odpowiednich srodkdéw - aby urzadzenia lub
instalacje robocze jako catos¢ spetniaty wymagania norm dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Do kazdego silnika jest dotgczony wigzacy schemat potaczen, zgodnie z ktérym nalezy podtaczy¢
silnik (rys. 1).

5.3. Podtaczenie przewodéw wyprowadzonych

W przypadku silnikdw z wyprowadzonymi przewodami tabliczka zaciskowa jest fabrycznie
zdemontowana, a przewody przytgczowe s3 potaczone z przytgczami uzwojenia stojana. Przewody
przytaczowe s3g oznakowane barwnie - przyporzadkowanie barw wskazuje etykieta samoprzylepna
umieszczona w pokrywce. W przypadku wykonania ze skrzynkg zaciskowg koncdwki przewoddw s3

Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwaciji
Zatwierdzit: QVIB Strona 12 z 38




Wir treiben Sie an!

oddzielnie opisane . Osoba odpowiedzialna za utrzymanie ruchu podtacza poszczegdine przewody
zgodnie ze wskazanym przyporzadkowaniem bezposrednio w rozdzielnicy instalacji.

5.4.Zakres zaciskowy przepustéw kablowych

Wymagane jest przestrzeganie zakreséw zaciskowych odpowiednich przepustéw kablowych

M16 x 1,5 wszystkie 3,5 - 8
M20 x 1,5 wszystkie 5 — 11
ACAACY9-16
M25 x1,5 AOA10-18
ACAACY11-20
M32 x1,5 AOA 12 - 25
ACM AMY 19 - 29
M40 x1,5 AOA AOM 18 — 32
ACM AMY 30 - 35
M50x1,5 AOA AOM 27 - 39
ACM AWM 29 - 40
M63 x 1,5 AOM 33—?}6

Tabela 5. Zakres zaciskowy przepustéw kablowych.

5.5. Minimalne odlegtosci powietrzne

Wymagane jest utrzymanie odlegtosci powietrznych miedzy czesciami nieizolowanymi wskazanych

w tabeli 6. Wartosci te obowigzujg dla wysokosci ustawienia do 1000 n.p.m.

<500V 3
<630V 55
<1000 8,0

Tabela 6. Minimalne odlegtosci powietrzne.
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5.6. Podtaczenie czujnika temperatury i ogrzewania postojowego

Opcjonalnie - na podstawie zamdwienia - mozliwe jest zabudowanie czujnikéw temperatury w
obrebie czét uzwojen stojana lub w tozyskach tocznych celem monitorowania temperatury lub dla
ochrony komponentdw silnika. Przed ewentualnie koniecznym pomiarem rezystancji obwodu
czujnika w stanie zimnym (ok. 20°C) poprzedzajgcym zataczenie silnika po raz pierwszy, napiecie
pomiarowe nie powinno przekraczac 2,5V pradu statego. Opcjonalnie - na podstawie zamdwienia -
mozliwe jest zabudowanie ogrzewania postojowego obrebie cz6ét uzwojenia stojana dla
zapobiezenia szkodom spowodowanym przez mrdz podczas przestoju silnika w warunkach niskich
temperatur.
Podtgczenia dla czujnikéw temperatury i ogrzewania postojowego znajduja sie w skrzynce
zaciskowej silnika lub w odrebnej pomocniczej skrzynce zaciskowej. Podczas podtaczania czujnikéw
temperatury i ogrzewania postojowego wymagane jest przestrzeganie informacji zawartych w
arkuszach specyfikaciji silnika, w przynaleznej dokumentacji technicznej i na tabliczce znamionowej, a
takze ponizszych wskazdwek:
e Wymagane jest przestrzeganie normy IEC 60664-1 wzglednie IEC 61800-5-1 i zasad
bezpieczenstwa wskazanych w rozdziale 1.3.
e Nalezy przestrzegac schematdw potaczer zawartych w rozdziale 12.
e Nalezy zastosowac obwdd blokady dla wykluczenia zatgczenia ogrzewania postojowego przy
zatgczonym silniku.

5.7. Podtaczenie wentylatoréw chtodzenia obcego

Silniki typoszeregdw ACA, ACM i AWM mozna opcjonalnie wyposazy¢ w wentylatory chtodzenia
obcego (rodzaj chtodzenia 1C416 wg normy IEC 60034-6). Przy podfgczaniu wentylatoréw chtodzenia
obcego wymagane jest przestrzeganie informacji zawartych w arkuszach specyfikaciji silnika, w
przynaleznej dokumentacji technicznej i na tabliczce znamionowej, a takze ponizszych wskazdéwek:

e Wymagane jest przestrzeganie normy IEC 60664-1 wzglednie IEC 61800-5-1 i zasad

bezpieczeristwa wskazanych w rozdziale 1.3.
e Nalezy przestrzegac schematdw potaczen zawartych w rozdziale 12.
e Nie wolno uruchamia¢ silnika bez zataczenia wentylatora.

5.8. Podtaczenie przetwornika czestotliwosci

Podczas eksploatacji silnikdw w wykonaniu standardowym nalezy zapewni¢ przestrzeganie
maksymalnych dopuszczalnych napie¢ szczytowych zgodnie z normg IEC 60034 — 18 — 41. Nalezy
przestrzegac wskazéwek dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMV) producenta
przetwornika i wykonac¢ podtaczenia w sposdb zapewniajacy kompatybilnos¢
elektromagnetyczng systemu.

6. Eksploatacja

6.1. Uruchomienie

Wymagane jest, aby instalacja zostata wykonana z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw przez
odpowiednio przeszkolonych fachowcdw na silniku w stanie beznapieciowym, przy zapewnieniu
przestrzegania obowigzujgcych zasad bezpieczenstwa i wskazéwek zawartych w rozdziatach 1 - 6.
Wymagane jest poréwnanie danych na tabliczce znamionowej z danymi sieci. Przekroje przewoddw
przytaczowych nalezy dostosowac do pradéw nominalnych silnika. Silniki nalezy uruchamia¢ w
uktadzie wyposazonym w wytacznik nadpradowy nastawiony zgodnie z danymi znamionowymi
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silnik

a (1,1-krotnos¢ pradu nominalnego). W innym przypadku uszkodzenie Wir treiben Sie an!

uzwojer nie jest objete gwarancja.

Wskazdwka: Przed uruchomieniem

wykona¢ pomiar rezystancji izoladji.

Przed zatgczeniem po raz pierwszy zalecamy wykonanie kontroli rezystancji izolacji uzwojenia.

Powi
pomi

nna ona przewyzsza¢ wartos¢ 5MQ w temperaturze otoczenia 25°C. Pomiar rezystancji izolacji i
ar drgan nalezy takze przeprowadzi¢ po dtuzszym magazynowaniu silnika.

W ramach normalnego uruchomienia silnika zalecane jest wykonanie nastepujacych czynnosci:

1.
2.

10.

11.
12.

13

Sprawdzi¢, czy podtaczenia zostaty wykonane zgodnie ze schematem potgczen.
Sprawdzi¢, czy zachowane zostaty wszystkie minimalne odlegtosci powietrzne miedzy
powierzchniami bosymi czesci pod napieciem (powierzchnie bez powtoki lakierniczej)
wzgledem siebie wzajemnie i wzgledem ziemi.

Sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia w skrzynce zaciskowej, elementy mocujace i przytacza
uziomowe sg silnie dokrecone.

Sprawdzi¢, czy urzadzenia pomocnicze i dodatkowe dziatajg prawidtowo.

Sprawdzi¢, czy niewykorzystane otwory pod przepusty kablowe oraz otwory spustowe
kondensatu (jesli zastosowano) zostaty zaslepione w sposdb pyto- i wodoszczelny.
Sprawdzi¢, czy silnik zostat prawidtowo zamontowany i wyosiowany.

Sprawdzi¢, czy warunki eksploatacji s3 zgodne z danymi przewidzianymi w dokumentacji
silnika.

Sprawdzi¢, czy zapewniony jest doptyw powietrza chtodzacego, jesli jest on wymagany;
wykonad prébe pracy zainstalowanego na silniku wentylatora.

Upewnic sie, ze podczas préby pracy bez obcigzenia nie wystepujg nadmierne odgtosy pracy
silnika i drgania.

Sprawdzi¢, czy pobdr pradu w ruchu jatowym jest nizszy od pradu wskazanego na tabliczce
znamionowe;j silnika.

Sprawdzi¢, czy kierunek obrotdw jest prawidtowy.

Praca silnika pod obcigzeniem jest uwarunkowana pomysinym wynikiem prébnego
uruchomienia silnika.

. Wypeti¢ protokdt uruchomienia.

W chwili uruchomienia zalecane jest obserwowanie poboru pradu pod obcigzeniem w celu
natychmiastowego wykrycia mozliwego przecigzenia i asymetrii sieci.

6.1.1. Momenty dokrecenia

Mom

enty dokrecenia srub tarczy tozyskowej, pokrywy tozyska i skrzynki zaciskowej dla wszystkich

typoszeregdw wskazano w tabeli 6

BG56 - M4 /1,0 Nm M4 /2,0 Nm
BG63 M4 /2,0 Nm -
BG71 B3/B5/B14 - M5 /1,5 Nm M5 /3,0 Nm
BG8o0 -
M N
BG9o 6/7,0Nm - M5 /2,5 Nm M5 [ 4,0 Nm
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BG100 -
BG112 -
BG132 M8 /17 Nm -
BG160 M6 /7 Nm
BG180 M10 /34 Nm
BG200
BG225
BG250

BG280 M10 /34 Nm
BG315 M16 [ 149 Nm M10 /5,5 Nm M10 /12,5 Nm

BG355
BG400
Tabela 6. Momenty dokrecenia srub dla skrzynki zaciskowej, tarczy tozyskowej i pokrywy tozyska.

M6 /3,0 Nm M6/ 4,5 Nm

M8 /17 Nm

M8 /4,0 Nm M8 /7,0 Nm

M12 /60 Nm

M8 /4,5 Nm M10 /11,5 Nm

M20 /290 Nm M12 /7,0 Nm M12 /16,0 Nm

W przypadku ustawienia silnika na tapach (postac konstrukcyjna B3, B34, B35) nalezy przestrzegac
nastepujacych momentdéw dokrecenia srub (tabela 7):

M4 2,0 3,0
M5 3,5 5,0
M6 6,0 9,0
M8 16,0 24,0
M10 30,0 44,0
M12 46,0 70,0
M16 110,0 165,0
M20 225,0 340,0

Tabela 7. Momenty dokrecenia srub na tapach silnika.

Momenty dokrecenia dla przepustdéw kablowych z metalu i tworzywa sztucznego przy
bezposrednim montazu silnika na maszynie oraz dla innych przepustéw (np. zwezek) podano w

tabeli 8.
M16 x 1,5 10 2
M2
0XxX1,5 1 4
M25 x 1,5
M32 x1,5 6
18

M40 x 1,5 1"
M

50 X 1,5 0 12
M63 X1,5 13

Tabela 8. Momenty dokrecenia przepustéw kablowych
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6.1.2. Wartosci nastawien dla czujnikéw uzwojen i czujnikéw Wir treiben Sie an!
monitorujacych

Jesli silnik jest wyposazony w czujniki temperatury do nadzoru temperatury uzwojen i tozysk, nalezy
przed prébnym uruchomieniem silnika po raz pierwszy nastawic wartosci temperatur wstepnego
ostrzegania i wytgczenia na urzadzeniu wyzwalajagcym zgodnie z tabelg 9.

Uzwojenie (klasa izolacji F) 130°C 150°C
tozyska toczne 110°C 120°C
Tabela 9. Wartosci nastawien dla czujnikéw temperatury.

6.2. Eksploatacja z przetwornikiem czestotliwosci

Silniki w wykonaniu standardowym wszystkich typoszeregdw mozna uzytkowac z przetwornikiem
czestotliwosci przy maksymalnym napieciu wejsciowym 500V. Dla wyzszych napie¢ wejsciowych
nalezy wykorzystac silniki specjalne z uzwojeniem VFD. Maksymalne dopuszczalne napiecie Utaza- ziemia
przy okreslonym czasie wzrostu napiecia wskazano na rysunku 1 w rozdziale ‘Rysunki’.

Nalezy zapewni¢ poprawng parametryzacje przetwornika - odpowiednie informacje zamieszczono
na tabliczce znamionowej i w przynaleznej dokumentacji technicznej silnika. Nalezy przestrzegac
instrukcji eksploatacji producenta przetwornika i wskazédwek dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMV).

Nie wolno przekracza¢ maksymalnych predkosci obrotowych wskazanych w tabeli 10.

56160 , ACA, ACM, ACY 6000
AOA 4500
180355 , ACM, AMY, AWM 4500
AOM 3600
56-280 4 wszystkie 3000
315-355 4 wszystkie 2250
56-280 6 wszystkie 2000
315-355 6 wszystkie 1500
56-280 8 wszystkie 1500
315-355 8 wszystkie 1125

Tabela 10. Maksymalne dopuszczalne predkosci obrotowe dla eksploatacji z przetwornikiem
czestotliwosci.

Nalezy podija¢ srodki zmierzajgce do ograniczenia praddéw tozyskowych zgodnie z normga DIN VDE
0530-25 ‘ Wytyczne uzytkowania tréjfazowych maszyn elektrycznych w systemach napedowych’.
Wymagane jest uwzglednienie petnego systemu ztozonego z przetwornika, silnika i maszyny.
Korzystne jest podjecie nastepujacych krokdéw:

e Zaprojektowanie systemu uziomowego o niskiej impedancji

e  Wykorzystanie filtréw trybu wspdlnego (Common - Mode Filter) na wyjsciu przetwornika

e Ograniczenie predkosci wzrostu napigcia za pomocg filtra wyjsciowego

e  Styki w wersji szerokopowierzchniowej

e Wykorzystanie przewoddw wyrdwnania potencjatéw miedzy silnikiem i maszyng oraz

silnikiem i przetwornikiem
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e Wykorzystanie ekranowanego kabla pragdowego o symetrycznej
budowie

e Obustronne potaczenie ekranowania z silnikiem i przetwornikiem

e Wykorzystanie przepustéw kablowych EMV

e Zastosowanie tozysk tocznych izolowanych pradowo po stronie nienapedowe;j

7. Urzymanie ruchu

Czynnoscirobocze w obrebie silnika wolno podejmowacd wytacznie przestrzegajac zasad
bezpieczenstw i wskazéwek wskazanych w rozdziatach 1 — 6. Wymagane jest wykonywanie starannej
i regularnej konserwacji, przegladdw i rewizji, aby w pore rozpoznac i usung¢ ewentualne
nieprawidtowosci jeszcze przed wystapieniem szkdd nastepczych. Ogdine przedziaty czasowe
wskazano w tabeli 11 (przedziaty te nalezy dopasowac¢ do warunkdéw lokalnych, takich jak stopien
zabrudzenia, obcigzenie itd.): Wszystkie odstepstwa i nieprawidtowosci stwierdzone w przebiegu
kontroli nalezy bezzwtocznie usunac.

Pierwszy przeglad po ok. 500 godzinach najpdzniej co % roku

\Wir +reaitbhen <
vV creibpen J>le

e an!

Kontrola drég przeptywu zaleznie od lokalnego stopnia zabrudzenia
powietrza i powierzchni
zewnetrznych silnika

Smarowanie uzupetniajgce zgodnie z Tabelg 7 lub tabliczkg znamionowg

Przeglad gtéwny 10.000 godzin raz w roku

Tabela 11. Konserwacja i przeglady protokdtowane.

7-1. Pierwszy przeglad

Usuna¢ ewentualnie nagromadzone skropliny przez otwory spustowe i wykonad nastepujace
kontrole na zatrzymanym silniku:

e Kontrola fundamentu.
Ponizsze kontrole nalezy wykonad przy uruchomionym silniku:

e Kontrola parametréw elektrycznych.

e Kontrola temperatury fozysk.

e Kontrola odgtoséw towarzyszacych pracy silnika.

7.2. Przeglad gtéwny

Wykona¢ nastepujgce kontrole przy zatrzymanej maszynie:

e Kontrola fundamentu.

e Kontrola wyosiowania silnika.

e Kontrola srub mocujacych i momentdw dokrecenia.

e Kontrola przewoddw i materiatu izolacyjnego. Podczas tej kontroli nalezy ustali¢ czy
przewody i zastosowane materiaty izolacyjne s w prawidtowym stanie. Nie powinny one
wykazywac zadnych przebarwien lub wrecz oznak nadpaler - bez peknie¢, przerw wskutek
zerwania lub innych uszkodzen.

e Kontrola rezystancji izolacji uzwojen.

e Zaleznie od jakosci smaru, lokalnych warunkdéw otoczenia i rodzaju eksploatacji moze zajs¢
potrzeba wymiany smaru w tozyskach tocznych oraz wymiany pierscieni uszczelniajacych
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watu po uptywie 10.000 godzin pracy (najpdzniej jednak po uptywie
uzgodnionego terminu gwarangji).

Ponizsze kontrole nalezy wykona¢ przy uruchomionym silniku:

Kontrola parametréw elektrycznych.

Kontrola temperatury fozysk.

Kontrola odgtoséw towarzyszacych pracy silnika.
Analiza drgan fozysk.

7.3. Smarowanie tozysk tocznych

Wir treiben Sie an!

Jakos¢ uzytego smaru umozliwia w warunkach obcigzenia silnika (obcigzenie promieniowe i
wzdtuzne, czestos¢ zatgczania) i warunkach otoczenia wskazanych w odnosnej dokumentacji silnika
eksploatacje silnika z fozyskami tocznymi trwale smarowanymi (zamknietymi) przez okres 20.000
godzin bez wymiany smaru tozyskowego. Stan smaru i kompletnego tozyska nalezy jednak
kontrolowac takze przez uptywem tego terminu przez analize drgan tozysk. Wskazana liczba godzin
pracy, a takze czestotliwos¢ smarowania w odniesieniu do otwartych fozysk tocznych obowiazujg
wytacznie dla eksploatacji z nominalng predkoscig obrotowg i w temperaturze roboczej tozysk 80°C
(temperaturze otoczenia 40°C). W przypadku eksploatacji z przetwornikiem czestotliwosci, a takze
przy podwyzszonych temperaturach otoczenia i zwigzanym z tym silniejszym nagrzewaniem sie
silnika, nalezy skrdci¢ wskazane czasy smarowania o 25%. Jesli w przebiegu eksploatacji silnika z
przetwornikiem czestotliwosci przekroczona zostanie nominalna predkos¢ obrotowa, czestotliwos¢
smarowania uzupetniajagcego zmniejsza sie w odwrotnym stosunku do wzrostu predkosci obrotowe;j.
Przed ponownym napetnieniem tozysk smarem nalezy je gruntownie oczysci¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

W przebiegu eksploatacji przy
podwyzszonej predkosci obrotowej lub

temperaturze otoczenia nalezy skrdcic
czestotliwos¢ smarowania o 25%.

Takze nizej wskazane czynniki i warunki szczegdlne majg wptyw na czestotliwos¢ wymiany tozyski i
terminy smarowania:

Pionowe ustawienie silnika

Silne drgania lub obcigzenie udarowe
Czestos¢ uruchamiania i ruch wsteczny
Zabrudzenia i wilgo¢ w otoczeniu

Nalezy stosowac smary o identycznej bazie olejowej i identycznym zageszczaczu. Przestrzegad ilosci
smaru wskazanej na tabliczce znamionowej. Podczas czynnosci wprowadzania smaru
uzupetniajacego po raz pierwszy wymagane jest uzycie blisko podwadjnej ilosci smaru, bowiem
przewody smarowe nie s3 jeszcze napefnione smarem. Zuzyty smar nalezy usunad i zutylizowad po 3
czynnosciach uzupetniania smaru.
W wykonaniu standardowym silniki typoszeregdw ACM i AMY do wielkosci konstrukcyjnej 28o0M
wigcznie i typoszeregu AOM do wielkosci konstrukcyjnej 225 wigcznie sg wyposazone w tozyska
trwale smarowane (Typ ZZ). Jesdli silniki s3 wyposazone w otwarte fozyska toczne lub takze
izolowane pragdowo lub ,,wzmocnione” tozyska NU zgodnie z dokumentacjg silnika, odpowiednie
przedziaty smarowania nalezy dobra¢ na podstawie tabliczki znamionowej lub tabeli 12.
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Wir treiben Sie an!

Typoszereg ACM. Gwiazdka * sg oznakowane silniki o klasie sprawnosci IE2 oraz IE3, dwoma gwiazdkami **
silniki o klasie sprawnosci IE4
6309.C3"
2 6209.C3™ 2000
4 5400
6309.C .
6,8 309-3 6309.C3 6900
160 + ot
, NU309.C3 6209.C3 5000
NU209.C3™
4 5400
N .
6,8 U309.C3 6900 6
5 6311.C3" 5000 2 20
6211.C3™
4 5400
6311.C
180 6,8 3153 6311.C3" 6900
5 NU311.C3" 6211.C3" 2000
NU211.C3™
4 5400
6.8 NU311.C3 6900
6312.C3"
> 6212.C3™ 1500
4 5000
6312.C
6,8 31253 6312.C3" 6500
200 % "
5 NU312.C3 6212.C3 1200
NU212.C3™ >
4 5000
NU312.C
6,8 31283 6500 5 ,
2 6313.C3' 1500 ’ ’
6312.C3" >
4 5000
6313.C
. 6,8 31353 6313.C3" 6500
> R NU313.C3" 6312.C3" 1200
NU312.C3™ >
4 5000
NU313.C
6,8 31343 6500
6314.C3"
2 6313.C3™ 1000
4 4500
6314.C
6,8 31453 6314.C3" 6300
250 % "
5 NU314.C3 6313.C3 1000 45 35
NU313.C3™
4 4500
NU314.C
6,8 31443 6300
280 2 6314.C3 6314.C3 1000
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Wir treiben Sie an!

4 6317.C3" 4000
1 -C *%
6,8 317G | 6314.03 6000
2 NU314.C3 6314.C3" 1000
4 6317.C3" 4000
NU317.C .
6,8 31753 6314.C3 6000
2 6317.C3 6317.C3 1000
4 3500
.C .C
1 6,8 6319.C3 6319.C3 5800 ; .
315 2 NU317.C3 6317.C3 1000 > >
4 3500
NU319.C .C
6,8 319.C3 6319.C3 5800
2 6319.C3 6319.C3 1000
4 2800
6.8 6322.C3 6322.C3 4800
355 80 60
2 NU319.C3 6319.C3 1000
3 NU322.C 6322.C 2800
6,8 32243 32243 4800
2 6320.C3 6320.C3 1000
4 2300
6324.C 6324.C
o 6,8 324.C3 324.C3 4200 o
4 2 NU320.C3 NU320.C3 1000 &
4 NU324.C NU324.C 2399
6,8 324.C3 324.C3 4200
Baureihe AOM
2 8500
4 6309.C3 6209.C3 16000
160 6,8 20000 18 12
2 3000
4 NU309.C3 6309.C3 8000
6,8 11000
2 7500
4 6310.C3 6210.C3 15000
180 6,8 19000 X ]
2 2500 3 >
4 NU310.C3 6310.C3 7500
6,8 10000
2 6000
4 6312.C3 6212.C3 13000
200 6,8 17000 30 20
2 1900
NU312.C 12.C
4 312.63 6312.C3 6000
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Wir treiben Sie an!

6,8 9000
2 5000
4 6313.C3 6213.C3 12000
6,8 16500
225 2 1600 32 =
4 NU313.C3 6313.C3 5500
6,8 9000
2 4000
4 6315.C3 11000
6,8 15000
250 5 6315.C3 1100 45 30
4 NU315.C3 4500
6,8 7500
2 3500
4 6316.C3 10000
6,8 14500
280 N 6316.C3 900 50 33
4 NU316.C3 4000
6,8 7000
2 6316.C3 6316.C3 2500 50 33
4 8500
s 6.8 6319.C3 6319.C3 PR 60 45
2 NU316.C3 6316.C3 500 50 33
4 3300
6,8 NU319.C3 6319.C3 6000 60 45
2 6319.C3 6319.C3 2000 60 45
4 6500
6.8 6322.C3 6322.C3 1000 90 60
355 2 NU319.C3 6319.C3 300 60 45
4 2300
6,8 NU322.C3 6322.C3 4500 90 60

Baureihe AWM

2 6317.C3 6317.C3 2000 74 37

315 4,6,8 6319.C3 6319.C3 4000 90 45
315X 2 NU317.C3 6317.C3 2000 74 37
4,6,8 NU319.C3 6319.C3 4000 90 45

2 6317.C3 6317.C3 2000 74 37

4,6,8 6322.C3 6320.C3 4000 120 60

355 2 NU317.C3 6317.C3 2000 74 37
4,6,8 NU322.C3 6320.C3 4000 120 60

355X 2 6220.C3 6220.C3 2000 80 40
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Wir treiben Sie an!

4,6,8 6322.C3 6322.C3 4000 120 60

2 NU220.C3 6220.C3 2000 80 40

4,6,8 NU322.C3 6322.C3 4000 120 60

2 6220.C3 6220.C3 2000 80 40

400 4,6,8 6326.C3 6326.C3 4000 170 85
400X 2 NU220.C3 6220.C3 2000 80 40
4,6,8 NU326.C3 6326.C3 4000 170 85

2 6221.C3 6221.C3 2000 90 45

450X 4,6,8 6328.C3 6328.C3 4000 190 95
2 NU221.C3 6221.C3 2000 90 45

4,6,8 NU328.C3 6328.C3 4000 190 95

Tabela 12. Przedziaty smarowania dla tozysk otwartych i ,,wzmocnionych* tozysk NU.

Wykonanie smarowania uzupetniajgcego jest dozwolone zaréwno na pracujgcym jak i zatrzymanym
siniku, przy czym wymagane jest przestrzeganie ponizszych punktdw:

e Przy pracujacym silniku nalezy upewnic sie, ze otwdr spustowy smaru i kanat smarowy s3
drozne. Wstrzykna¢ przewidziang ilos¢ smaru do tozyska i zapewnic¢ prace silnika przez 1-2
godzin. Zamkna¢ korek otworu spustowego smaru. Mozliwe jest wystgpienie tymczasowego
wzrostu temperatury na tozysku przez ok. 10 godzin.

e Przy silniku zatrzymanym konieczne jest na poczatek uzycie tylko potowy ilosci smaru
uzupetniajgcego. Nastepnie nalezy zatgczyc silnik i utrzymac jego prace przez 1 godzine. Po
zatrzymaniu silnika nalezy wstrzyknac reszte przewidzianej ilosci smaru uzupetniajgcego do
tozyska. Po dwugodzinnej pracy silnika zamkna¢ otwdr spustowy smaru.

Do smarowania uzupetniajgcego wolno stosowac wytgcznie smar przeznaczony do smarowania
tozysk kulkowych wzglednie wateczkowych o nastepujgcych wtasciwosciach:

Typoszereg AWM

Olej podstawowy

olej mineralny

ciggtego, co najmniej

Zageszczacz poliuretan
Lepkos¢ w 40°C 110
Konsystencja 2
Temperatura uzytkowania o
P y 30 +180°C

Typoszereg ACM, AMY, AOM

Olej podstawowy

olej mineralny

ciggtego, co najmniej

Zageszczacz lit
Lepkos¢ w 40°C 100
Konsystencja 3
Temperatura uzytkowania 0
-25 +130°C

Tabela 13. Wybdr smaru do smarowania uzupetniajacego
Wymagane jest stosowanie
odpowiedniego smaru do
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Zatwierdzit: QVB

Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwaciji
Strona 23 z 38




Tabela 13 zawiera specyfikacje smaru i obowiazuje wytgcznie dla temperatur
otoczenia od - 30°C do +60°C, temperatur tozysk do 110°Ci pracy z
nominalng predkoscig obrotowa. W przypadku pracy z predkoscia przekraczajgcg nominalna
predkos¢ obrotowa mozna wykorzystac specjalne smary dla wysokich predkosci pracy.

7.4.Konserwacja wentylatoréw chfodzenia obcego

Podczas kazdej inspekgji nalezy skontrolowad stan wentylatora chtodzenia obcego przestrzegajac
zasad bezpieczeristwa i wskazédwek zawartych rozdziale 1 - 6. Skontrolowa¢ podtaczenie elektryczne
i drogi przeptywu powietrza. Nalezy zwrdci¢ uwage na ew. obecnos¢ zabrudzen lub nagromadzen
kurzu i natychmiast usuwac wszelkie osady, gdyz moga one doprowadzi¢ do niewyréwnowazenia
silnika. tozyska toczne trwale smarowane w silniku z wentylatorem chtodzenia obcego nalezy
wymieni¢ po 20.000 godzin pracy.

8. Usuwanie zaktdcen

W Tabeli 14 opisano przyczyny ewentualnych nieprawidtowosci oraz wymagane srodki zaradcze.
Czynnosci robocze moga podejmowacd wytacznie przeszkoleni fachowcy dysponujgcy odpowiednimi
narzedziami i przyrzagdami pomocniczymi. Celem uzyskania dalszych informacji nalezy porozumiec sie
z przedsiebiorstwem AC-Motoren GmbH.

Silnik nie pracuje Przecigzenie silnika Obnizy¢ obcigzenie
Nieprawidtowe podtaczenie Sprawdzi¢ podfaczenie
uzwojenia stojana uzwojenia
Nieprawidtowe zasilanie Sprawdzi¢, czy prad zasilajacy
pradowe jest zgodny z tabliczka

znamionowa
Przerwa na fazie Skontrolowa¢ przewody,

skontrolowad zatacznik
Nieprawidtowos¢ mechaniczna | Sprawdzi¢, czy silnik i naped
obracaja sie bez przeszkdd.
Skontrolowac tozyska i
smarowanie

Uszkodzony wirnik Sprawdzi¢ na obecnos¢
ztamanych pretéw wirnika i
peknietych pierscieni

koricowych
Zadziatat bezpiecznik topikowy | Osadzi¢ odpowiedni
bezpiecznik
Motor osigga wysokie obroty | Nadmierne obcigzenie Sprawdzi¢ obcigzenie
powoli lub wcale rozbiegowe rozbiegowe
Niedostateczne napiecie na Wykorzystac wyzsze napiecie
zaciskach silnika wskutek lub wyzszy stopien
spadku napiecia sieci transformatora lub obnizy¢

obcigzenie. Wykorzystac
przewody o dostatecznym
przekroju poprzecznym.

Uszkodzony wirnik/ztamane Sprawdzi¢ na obecnos¢
prety wirnika ztamanych pretdw wirnika i
Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwaciji
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peknietych pierscieni
koricowych

Zwarcie uzwojenia/zwarcie
fazy

Naprawic¢ w warsztacie

Przegrzanie silnika
pracy pod obcigzeniem

podczas

Przecigzenie

Obnizy¢ obcigzenie

Przeszkoda w doprowadzaniu
czynnika chtodniczego
wskutek nagromadzenia brudu

Zapewni¢ prawidtowe
chtodzenie i czystos¢

Zanik pojedynczej fazy

Sprawdzi¢, czy przewody s3
podfaczone prawidtowo

Zwarcie doziemne

Naprawic¢ w warsztacie

Niesymetryczne napiecie na
zaciskach

Skontrolowa¢ przewody
przytaczowe i transformator na
obecnos¢ nieprawidtowosci

Drgania silnika

Nieprawidtowe wyosiowanie

Prawidtowo ustawi¢ silnik

Podstawa silnika niestabilna

Wzmocni¢ podstawe silnika

Niewyréwnowazenie
sprzegta/przektadni

Wyréwnowazy¢
sprzegto/przektadnie

Niewyréwnowazenie maszyny
napedzanej

Ponownie wyréwnowazy¢
urzadzenie

Uszkodzone tozysko

Wymieni¢ tozysko

Silnik wielofazowy pracuje na
jednej fazie

Skontrolowa¢ na obecnos¢
przerwy w obwodzie
pradowym

Nienormalne odgtosy pracy

Czesci wykonujace ruch
obrotowy ocieraja sie o
sasiednie powierzchnie

Skorygowac sposéb montazu

Zwarcie uzwojenia/zwarcie
fazy

Naprawi¢ w warsztacie

Przerwa na fazie

Skontrolowad¢ przewody,
skontrolowad zatacznik

Nadmierna temperatura tozysk

Wygiety lub uszkodzony wat

Wyprostowac lub wymieni¢
wat

Nieprawidtowos¢ w obrebie
napedu pasowego

Zmniejszy¢ naprezenie pasa,
koto pasowe usytuowac blizej
tozyska

Nieprawidtowe wyosiowanie

Prawidtowo ustawi¢ silnik

Niedostateczna/nadmierna
ilos¢ smaru

Przestrzega¢ wymogow
dotyczacych ilosci smaru

9. Utylizacja

Tabela 14. Usuwanie zaktécen

Silniki zawieraja komponenty i materiaty, ktére mozna odzyska¢ na drodze recyklingu. Nalezy
przestrzega¢ odnosnych krajowych uregulowant prawnych i przepiséw dotyczacych utylizacji.
Demontaz silnikdw nalezy wykona¢ uwzgledniajac zasady bezpieczeristwa i wskazéwki zawarte w
rozdziale 1 - 6. Komponenty silnika nalezy podzieli¢ na nastepujace grupy materiatowe:
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e stalizelazo

e aluminium

e metale kolorowe

® materiaty izolacyjne

e kableiprzewody

e ztom elektroniczny

e chemikalia, takie jak olej, smar i pozostatosci lakieréw
e opakowania

Posortowane materiaty przekaza¢ do zagospodarowania firmie recyklingowej.
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10. Budowa silnikow

Wir treiben Sie an!

1 Koierz/tarcza tozyskowa, strona A

2 Sruba kofnierza/tarczy tozyskowej, strona A
3 Pierscien uszczelniajacy watu

4 Wirnik

5 tozysko toczne, strona A, strona B

6 Korpus silnika z tapa

7 Uszczelka spodu skrzynki zaciskowej

8 Tabliczka zaciskowa

9 Skrzynka zaciskowa

10 Uszczelka pokrywki skrzynki zaciskowej
1 Pokrywka skrzynki zaciskowej

12 Sruba pokrywki

13 Kotpak wentylatora

14 topatki wentylatora

15 Sruba kotnierza/tarczy tozyskowej, strona B
16 Tarcza tozyskowa, strona B

17 Podktadka wyréwnawcza

18 Przepust kablowy

19 Zaslepka

20 Materiat mocujacy kotpaka wentylatora
21 Materiat mocujacy tap

22 tapy silnika

23 Ucha do podnoszenia z elementami mocujgcymi

Tabela 15. Budowa silnikéw typoszeregéw ACA — ACY (patrz rysunek 3a).
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Wir treiben Sie an!

1 Kotnierz/tarcza tozyskowa, strona A

2 Sruba kotnierza/tarczy tozyskowej, strona A
3 Pierscien uszczelniajgcy watu

4 Wirnik

5 tozysko toczne, strona A, strona B

6 Korpus silnika z tapa

7 Uszczelka spodu skrzynki zaciskowej

8 Tabliczka zaciskowa

9 Skrzynka zaciskowa

10 Pokrywka skrzynki zaciskowej

1 Sruba pokrywki

12 Kotpak wentylatora

13 topatki wentylatora

14 Sruba kotnierza/tarczy fozyskowej, strona B
15 Tarcza tozyskowa, strona B

16 Podktadka wyréwnawcza

17 Przepust kablowy

18 Materiat mocujacy kotpaka wentylatora
19 Pokrywa fozyska zewnetrzna, strona A, strona B
20 Sruba pokrywy tozyska

21 Gniazdo smarowe

22 Korek gwintowany wylotu smaru

23 Ucho do podnoszenia
24 Pokrywa tozyska wewnetrzna, strona A, strona B
25 Pierscien osadczy sprezynujacy

Tabela 16. Budowa silnikéw typoszeregéw ACM- AMY — AWM (patrz rysunek 3b).
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Wir treiben Sie an!

1 Stojan

2 Wirnik

3 Tarcza tozyskowa, strona A

4 Tarcza tozyskowa, strona B

5 Kotnierz, strona A

6 Wpust

7 Pierscien uszczelniajacy watu

8 tozysko, strona A

9 tozysko, strona B

10 Podktadka wyréwnawcza

11 topatki wentylatora

12 Pokrywka skrzynki zaciskowej z uszczelka
13 Tabliczka zaciskowa

14 Przepust kablowy

15 Kotpak wentylatora

16 Powierzchnia pomiaru drgan

17 Korek zamykajacy otworu spustowego kondensatu
18 Tabliczka znamionowa

Tabela 17. Budowa silnikéw typoszeregdéw AOA o wielkosciach konstrukcyjnych 80o- 112 (patrz

Sporzadzit: QUB
Zatwierdzit: QVIB

rysunek 3c).
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1 Stojan

2 Wirnik

3 Tarcza tozyskowa, strona A

4 Tarcza tozyskowa, strona B

5 kapy silnika

6 Kotnierz, strona A

7 Wpust

8 Pierscien uszczelniajacy watu

9 tozysko, strona A

10 tozysko, strona B

1 Podktadka wyréwnawcza

12 topatki wentylatora

13 Kotpak wentylatora

14 Skrzynka zaciskowa

15 Pokrywka skrzynki zaciskowej z uszczelka
16 Tabliczka zaciskowa

17 Przepusty kablowe

18 Tabliczka znamionowa

19 Pierscien osadczy sprezynujgcy wewnetrzny
20 Pierscien osadczy sprezynujacy zewnetrzny
21 Powierzchnia pomiaru drgan

22 Korek zamykajacy otworu spustowego kondensatu
23 Blaszka zamykajgca przestrzeni smarowania
24 Gniazdo smarowe

25 Przedtuzka gniazda smarowego
26 Pokrywa fozyska zewnetrzna

27 Pokrywa fozyska wewnetrzna

Tabela 18. Budowa silnikdw typoszeregédw AOA o wielkosci konstrukcyjnej 132- 225 (patrz rysunek
3d).
Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwaciji
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1 Stojan

2 Wirnik

3 Tarcza fozyskowa, strona A

4 Tarcza tozyskowa, strona B

5 Sprezyna srubowa

6 Kotnierz, strona A

7 Wpust

8 Pierscien uszczelniajacy watu

9 tozysko, strona A

10 tozysko, strona B

11 Podktadka wyréwnawcza

12 topatki wentylatora

13 Kotpak wentylatora

14 Skrzynka zaciskowa

15 Pokrywka skrzynki zaciskowej z uszczelka
16 Tabliczka zaciskowa

17 Przepusty kablowe

18 Tabliczka znamionowa

19 Pierscien osadczy sprezynujgcy wewnetrzny
20 Pierscien osadczy sprezynujgcy zewnetrzny
21 Powierzchnia pomiaru drgan

22 Korek zamykajacy otworu spustowego kondensatu
23 Blaszka zamykajgca przestrzeni smarowania
24 Gniazdo smarowe

25 Przedtuzka gniazda smarowego
26 Pokrywa fozyska zewnetrzna

27 Pokrywa fozyska wewnetrzna

Tabela 19. Budowa silnikdw typoszeregédw AOA o wielkosciach konstrukcyjnych 250- 355 (patrz
rysunek 3e).
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11. Oswiadczenie zgodnosci Wir treiben Sie an!

Deklaracja zgodnosci Ac = “lltll remn

Wir treiben Sie an!

Producent: AC-Motoren GmbH
Adres: Einsteinstr. 17

D-64859 Eppertshausen
Strona géwna: www.ac-motoren.de

Niniejszym potwierdzamy, Ze wymienione ponizej silnik asynchroniczny.

typoszereg: ACA, FCA, FCPA, ACM, FCM, FCMP, ACR, ACL, FCPR, FCPL, ACY, FCY, FCPY, AMY, FMY, FYMP, AYR,
AYL, FYMR, FYML, AGS, FGS, FGSP, AWM, FWM, FWMP, AWL, AWR, FWMR, FWML, AD, FD, FDP, AF, FF, FFP,
AY, FY, FYP, ABA, FBA, FBPA, ABS, FBS, FBSP, AH, FH, FHP, AHR, AHL, FHPR, FHPL, AOA, FOA, AOR, AOL,
FOPR, FOPL, FOPA, AOM, FOM, FOPM

traktowane jako komponent, s3 zgodne z nastepujacymi normami i dyrektywami:
e dyrektywa 2014/35/ EU
e dyrektywa EMV 2014/30/EVU

e dyrektywa 2009/125/ WE, EC640/2009

Zgodnosc z przepisami tych dyrektyw udokumentowana jest przez dotrzymanie nastepujgcych norm:
Norma europejska, norma wersja:

EN 55014-1: 2017

EN 55014-2: 2020

EN 60034-1: 2010+AC: 2010
EN 60034-2:1: 2014

EN 60034-5: 2001+A1: 2007
EN 60034-6: 1993

EN 60034-7: 1993+A1: 2001
EN 60034-9: 2005+A1: 2007
EN 60034-30-1: 2014

EN IEC 60034-14: 2018

EN 60038: 201

EN 60204-1: 2018

EN IEC 61000-3-2: 2019

EN 61000-3-3: 201342019
EN IEC 61000-6-1: 2019

EN IEC 61000-6-2: 2019

EN 61000-6-3: 2007+A1: 2011
EN IEC 61000-6-4: 2019

EN IEC 61800-3: 2018

L I L I L R B I A )
® 2 % s % s e 0

Uruchomienie jest zabronione tak dtugo, a2 stwierdzona zostanie zgodno$¢ produktu koricowego

z dyrektywq 2006/42/WE.

Niniejsza deklaracja nie jest zapewnieniem okreslonych cech w rozumieniu odpowiedzialnosci z tytubu
wadliwosci produktu.

Nalezy przestrzegad wskazowek bezpieczeristwa dokumentacji produktu.

Eppertshausen, 13.04.2021

A& . (Xl

A. Klussmann Katja DeiSler
- Geheral Manager - kierownik dziatu technicznego-
Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwacji
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Napiecie szczytowe

Ufaza-ziemia [kV]
Specjalny system izolacji
18 |
13 A T
11 Standardowy system izolacji
T T 1 T T Tempo wzrostu [ps]
03 0,5 07 09 11

Rysunek 1: Maksymalne dopuszczalne napiecie ufaza-ziemia W funkcji czasu narastania napiecia.

ONONO
PYY

L1 L2 L3 L1

L2 L3

Potaczenie w tréjkat Potaczenie w gwiazde

Rysunek 2a. Schemat potaczen dla silnikéw jednopredkosciowych.

)
O,

ORORO
ORORO

L1 L2 L3

Wieksza liczba biegundéw - potgczenie w gwia

Sporzadzit: QMB

Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwaciji
Zatwierdzit: QMB
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Mata liczba biegunéw - potaczenie Dahlandera (YY) Mata liczba biegunéw — oddzielne uzwojenie (YY)

Rysunek 2b. Schemat potfaczen dla silnikdw z przetgczaniem biegundw.

Heater PTC Bimetal | PT100 PT100

[

©||© el||e|{el|e||e||e|le]||e ©
SHRNS el|l|e||lo||e||e||elle]|e e

Rysunek 2¢. Schematy potaczer ogrzewania postojowego, czujnika temperatury PTC — bimetal (PTO)
- PT100 (PT1000).

Rysunek 2d. Schemat potaczen wentylatora chtodzenia obcego - gwiazda.

Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwaciji
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Dreieck

Rysunek 2e. Schemat potaczeri wentylatora chtodzenia obcego - tréjkat.

PE

Rysunek 3a. Budowa silnikdw typoszeregéw ACA — ACY

Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwacji
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Bild 3c. Budowa silnikdw typoszeregédw AOA wielkosci konstrukcyjne 80- 112

Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwacji
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1 - 22

Rysunek 3e. silnikéw typoszeregédw AOM wielkosci konstrukcyjne 250- 355

Sporzadzit: QUB Nazwa dokumentu: Instrukcja obstugi i konserwacji
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Krzywa obcigzalnosci dla przetwornikéw czestotliwosci PWM bez chtodzenia
obcego

Wielkosci 56 - 112 Wielkosci 132 - 355

60

Czestotliwosc¢ (Hz)

Rysunek 4: Krzywa obcigzalnosci dla przetwornikéw czestotliwosci PWM bez chtodzenia obcego.
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